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MACROCOMPETENCE VISEE

vigueur.

Dans le cadre d’'une entreprise, lors de la réaisate cablage utilisant des composants
simples (résistance, self, condensateur), assogiésn, sous régime continu ou alternatif,jou
utilisant des machines tournantes a courant contétne capable de mesurer, d’expliquer, pe
calculer les résultats par les mathématiques,idedpparaitre I'évolution des comportemgnts
en utilisant I'outil informatique, d’interpréterdeaifférentes grandeurs électriques a l'aide ple
I'appareillage adéquat conformément au RGIE, aglesede I'art et & la normalisation en

NO

COMPETENCES
PROGRAMME

TACHE

L3’ ]Appareils de mesure
L4’ ]Procédure et sécurité
L7 JAnalyse et résultat
L9’ ]Outil informatique

L10’ | Dossier

Etude du facteur de puissance sur une chargeselflq
variable et analyse de l'influence d’une compesat
par condensateur.

SUPPORT

Il sera mis a disposition des étudiants un panneau
didactique comportant 4 circuits de TL indépenddng
quatre condensateurs de compensation indépendgnts.
Les étudiants auront deux appareils de mesure
numérigues et un wattmeétre analogique avec lesqgels
ils devront réaliser toutes les mesures exigées par
I'expérimentation

CONSIGNES

Date de I'expérimentation :

Date de remise du rapport :

Suivre le développement avancé dans les notes qy
vous sont fournies

Travailler avec soin, précision et rigueur.
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Réf.: Labo — SIC 28-19-8-1 I

Tache : Etude du facteur de puissance sur une charge
selfique variable et analyse de I'influence d’'une
compensation par condensateur.

E.A.C.: L3 [L3+L4+L5+L6+L17]

Appareils de mesure.

Criteres | Indicateurs | Résultats
Profondeur Mise en ceuvre des calculs d’erreexactitude

Précision Choix des calibres de mesure

Cohérence Choisir et positionner correctementpesuails

Production Calcul d’'informations complémentaires

E.A.C.: L4 [L7+L15+L18+L19+L22]

Procédure et sécurité.

Critéres | Indicateurs | Résultats
Autonomie Applique les regles de sécurité collectt individuelle
Originalité Approche de travail et procédure innuea

Respect des consignes de sécurité

E.A.C.: L7 [L20]

Analyse et résultat.

Criteres | Indicateurs | Résultats
Pertinence Les conclusions répondent aux questions

Envergure Les conclusions montrent I'intégration detions

Production Toutes les conclusions sont développées

E.A.C.: L9 [L23+L26]

Outil informatique.

Critéres

| Indicateurs

| Résultats

ReprésentatiohRéalisation des schémas

E.A.C.: L10’ [L24+L25] Dossier.
Critéres | Indicateurs | Résultats
Production Le dossier est complet en respect angigoes
Profondeur Tous les points du rapport sont traités
Langue Frangais correct
Utilisation de la bonne terminologie
Délais Respect des délais
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BUT : Etude du facteur de puissance. I 28 I SIC I

Préambules.

Pour déterminer la valeur du facteur de puissahoeednstallation, nous devons analyser
la puissance active et la puissance apparente monges par I'installation.

Question : Donner la formule de la puissance active et grilssance apparente
(unités)

Question : Donner le rapport de ces puissances qui ferarajpmale facteur de
puissance ?

Question : Trace le triangle des puissances et préciseléamg permettra de
déterminer le facteur de puissance.

La mesure de la puissance active sera réaliséeuawsattmetre et la mesure de la
puissance apparente par la méthode volt ampéreueétri

Chapitre n°8 Les Réseaux triphasés — Etude du facteur degngs.
Manipulation n°28 — Expérimentation n°19 — Situatibintégration certificative n°1
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Description du matériel.

Etude du facteur de puissance

T D T 7 B SO ea AR Sy s TR

Nous utiliserons pour la réalisation de I'essaipanneau pré cablé comportant
guatre circuits d’allumage de tubes TL. Ce panresa@ncore équipé d’'une série
de condensateur permettant une ameélioration daudade puissance. Ces
derniers pourront étre retirés du circuit via uteirupteur.

Le schéma de principe est le suivant.

7} F1 Tube TL FP Ei

ce0vV O
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Question : Sur base des informations données ci-dessusldype de récepteur a t'on
a faire ? (RL, RC, RLC, ...)

Essais.

1. Schéma de cablage.

Représente ci-dessous le schéma de cablage dmeysténprenant :
= Un wattmetre pour une mesure de la puissance aativeonophaseé sous
tension alternative.
= Un voltmeétre et d'un ampéremetre pour le relevéagmiissance apparente.

Le récepteur, ici les tubes TL, sera symboliséuparectangle « charge ».

Chapitre n°8 Les Réseaux triphasés — Etude du facteur degngs.
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2. Expérimentation.

Nbde TL | Condensateyr U] | ] S| P[ Coso | ¢
TL1 0
TL1 Cl
TL1+2 0
TL1+2 Cl
TL1+2 Cl+2
TL1+2+3 0

TL1+2+3 C1

TL1+2+3 Cl+2

TL1+2+3 | C1+2+3

TL1+2+3+4 0

TL1+2+3+4 C1

TL1+2+3+4) C1+2

TL1+2+3+4] C1+2+3

TL1+2+3+4 C1+2+3+4

TL1 Cl+2

TL1+2 C1+2+3

TL1+2+3 | C1+2+3+4

3. Analyse des résultats.

Calcul d’erreur.

Réalise un calcul d’erreur sur la valeur du factiipuissance avec TL1 et C1
en service.

Conclusion.

Question : Pourquoi le wattmetre ne bouge-t-il pas ou pregzas lorsqu’on enclenche
les condensateurs ?
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Question : Quel avantage a-t-on de placer un condensatecordpensation ? Explique
avec un diagramme vectoriel?

Question : Dans une installation industrielle (comportatd fis des moteurs et de
I'éclairage) comment feriez-vous pour détermineara€liorer le facteur de puissance.
Nous supposerons les charges citées fonctionngrgremanence 24h/24 ?
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Fiche d’information sur les appareils de mesure

Appareils analogiques

N° Type Calibre| Classe | Précision| Nbmax | référence
Graduation

Mesure| Signal

Appareils numériques

N° Type Calibre | Résolution| Précision | Référence Marque

Mesure| Signal

N° = Le numéro de I'appareil dans votre circuit ilps’agir de I'indice que vous donner a la

mesure (ex : U2 et vous noter 2 pour le numéro)

Type de mesure= Tension — courant — résistance — puissance

Type de signal= DC (courant continu) — AC (courant alternatif)

Calibre = Il s’agit du calibre sélectionné avec le comrnteuade I'appareil pour la mesure, il

doit étre le plus proche de la valeur a mesurer.

Classe= information sur la précision de I'appareil

Résolution = la précision d’un digit pour le calibre retenu

Précision= en analogique il s’agit de la précision de I'éltdy a combien de graduation pres
En numérique il s’agit de la précisionl@ealeur mesurée et du nombre de digit
de Précision

Nombre maximum de graduation= Le nombre de graduation maximum sur I'échelle de

lecture utilisée sur I'appareil.

Référence= la référence se trouvant sur l'auto collante@tasur 'appareil.

Margue = la marque de I'appareil (velleman, BBC, waveidtkest)




